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PALABRAS CLAVE RESUMEN. El helecho de cuero o leather leaf (Rumohra adiantiformis) se encuentra dentro de las
diez ornamentales mas vendidas en Guatemala, para el afio 2022 las ventas fueron de US$120

reproduccion asexual, millones en la exportacion, ademas de su importancia ornamental, también tiene importancia
reproduccion sexual, medicinal, aunque se ve limitado por aspectos fitosanitarios. La presente investigacion tuvo por
morfologia, sintomas. objetivo identificar los agentes causales de la enfermedad conocida como chicharrdn en el helecho

de cuero. Se colectaron las plantas con sintomas con areas necroticas en los foliolos. Las muestras
se colocaron en camara himeda, se observaron cada 24 horas. Se realizaron cortes de tejido
vegetal y raspados. También se colocaron tejido vegetal con sintomas en medios de cultivo de
PDA. EI medio de cultivo se coloco dentro de una incubadora a 25 + 2 °C. Los sintomas que
presentaron las plantas fueron necrosis en hojas, iniciando normalmente por la region apical, estos
sintomas son conocidos cominmente como chicharron. Los primeros resultados del diagndstico
demostraron la presencia del hongo fitopatdgenos Pestalotiopsis sp. También se encontrd en la
planta la fase sexual del hongo Pestalotiopsis (Ascomycota: Amphisphaeriales), registrandose esta
fase por primera vez en R. adiantiformis, se observaron sus ascas con ascosporas. las ascas
presentaron una forma ligeramente fusiforme, color marrén, con dos septos transversales. Estos
resultados aportan importante informacion para los diagnosticos en sus fases anamorfa y

teleomorfa.
KEYWORDS ABSTRACT. The leatherleaf fern (Rumohra adiantiformis) is among the ten best-selling ornamental
plants in Guatemala; by 2022, export sales reached US$120 million. In addition to its ornamental
asexual reproduction, importance, it also holds medicinal value, although its production is limited by phytosanitary issues.
morphology, sexual The objective of this research was to identify the causal agents of the disease known as "chicharron”
reproduction, symptoms. (scorching) in leatherleaf fern. Symptomatic plants with necrotic areas on the leaflets were collected.

The samples were placed in a humid chamber and observed every 24 hours. Plant tissue sections
and scrapings were performed. Additionally, symptomatic plant tissue was placed in PDA (Potato

1 Investigadora de Escuela Nacional Central de Agricultura, Guatemala.

—G)
Esta obra esta bajo una licencia internacional Creative Commons Atribucion 4.0.


http://www.inudi.edu.pe/

Primer registro del estado teleomorfo de Pestalotiopsis asociado al helecho de cuero (Rumohra adiantiformis) en
Guatemala

Dextrose Agar) culture media. The culture medium was kept in an incubator at 25 + 2 °C. The
symptoms presented by the plants were leaf necrosis, typically starting in the apical region; these
symptoms are commonly known as "chicharrén." Initial diagnostic results demonstrated the
presence of the phytopathogenic fungus Pestalotiopsis sp. The sexual phase of the fungus
Pestalotiopsis (Ascomycota: Amphisphaeriales) was also found on the plant, marking the first record
of this phase in R. adiantiformis. Asci with ascospores were observed; the asci exhibited a slightly
fusiform shape, brown color, and two transverse septa. These results provide important information
for diagnostics in both anamorphic and teleomorphic phases.

PALAVRAS-CHAVE RESUMO. A samambaia-folha-de-couro (Rumohra adiantiformis) estad entre as dez plantas
ornamentais mais vendidas na Guatemala; no ano de 2022, as vendas de exportagdo totalizaram
US$120 milhdes. Além de sua importancia ornamental, também possui importancia medicinal,
assexuada, reprodugao embora seja limitada por aspectos fitossanitarios. A presente pesquisa teve como objetivo identificar
sexuada, sintomas. 0s agentes causais da doenca conhecida como "chicharrén" na folha-de-couro. Foram coletadas
plantas com sintomas de areas necroticas nos foliolos. As amostras foram colocadas em cdmara
Umida e observadas a cada 24 horas. Foram realizados cortes de tecido vegetal e raspagens.
Também foram colocados tecidos vegetais com sintomas em meios de cultura PDA. O meio de
cultura foi colocado em uma incubadora a 25 + 2 °C. Os sintomas apresentados pelas plantas
foram necrose nas folhas, iniciando-se normalmente pela regido apical; esses sintomas sdo
comumente conhecidos como "chicharron”. Os primeiros resultados do diagnostico demonstraram
a presenca do fungo fitopatogénico Pestalotiopsis sp. Também foi encontrada na planta a fase
sexuada do fungo Pestalotiopsis (Ascomycota: Amphisphaeriales), registrando-se esta fase pela
primeira vez em R. adiantiformis. Foram observados seus ascos com ascOsporos; 0S ascos
apresentaram forma levemente fusiforme, cor marrom e dois septos transversais. Estes resultados
fornecem informagdes importantes para o diagnostico em suas fases anamorfa e teleomorfa.

morfologia, reprodugao

1. INTRODUCCION

El mercado de plantas ornamentales y de follaje en Guatemala ha tenido un crecimiento continuo entre el 8 al
12% anual, generando 60,000 empleos directos e indirectos, de los cuales el 75 % son mujeres, la mayoria del
area rural. Dentro de las diez variedades més vendidas en Guatemala esta el helecho de cuero o /eather leaf
(Asociacion Gremial de Exportadores, 2024). El grupo de plantas de corte son atractiva para el mercado por
poseer largos periodos de durabilidad después del corte (Fonseka, 2020), teniendo gran importancia econdémica
a nivel mundial, donde su mercado se ha incrementado un 100% desde el afio 2001 al 2019 (Faust y Dole,
2021). El helecho de cuero (Rumohra adiantiformis) ademas de su importancia en el rubro de ornamentales y
follajes también tiene importancia medicinal, con propiedades antiinflamatorias y antioxidantes (Hur et al., 2024).

Uno de los factores importantes en la produccion agricola son los aspectos fitosanitarios, estos pueden llegar a
afectar al cultivo y en el caso de las plantas ornamentes ademas del rendimiento, afecta las caracteristicas
estéticas, las cuales tienen un importante valor econdémico. En el helecho de cuero se han reportado algunas
enfermedades que han sido diagnosticadas en el cultivo, tales como Colletotrichum, Cylindrocladium, Rosellinia,
Rhizoctonia (Florez y Pardo, 2009), roya ocasionada por Milesina dryopteridis (Kakishima et al., 2016), y la vena
roja, que esta reportada como una enfermedad etiologica (Granados-Montero et al., 2014).

Pestalotiopsis es uno hongo fitopatdgeno que afecta a una diversidad de plantas, como las ornamentales,
horticolas, frutales, también se ha reportado como ocasionando dafios poscosecha, a nivel mundial, causando
grandes pérdidas en la produccion (Pandey et al., 2024), también lo podemos encontrar como un hongo endofito
y saprofito (Zhang et al., 2024). Es un género que ha presentado una riqueza de especies identificadas en su
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fase asexual (anamorfo) y pocas especies identificadas en su fase asexual (estado teleomorfo)
(Maharachchikumbura et al., 2011).

Para un adecuado manejo fitosanitario es importante conocer el agente causal de cada una de las enfermedades
que se presenten, el objetivo de la investigacion fue identificar los agentes causales de la enfermedad conocida
como chicharron en el helecho de cuero, que ha estado afectando al helecho de cuero durante los Gltimos afos.

2. METODOLOGIA

Durante los afios 2022 y 2023 se evaluaron los dafios en la parte foliar del helecho de cuero, realizaron
diagnostico periddicos. Se realizé un estudio observacional-descriptivo.

Para esto, en plantaciones comerciales de helecho de cuero se colectaron las plantas con sintomas, para esto
se tomaron en cuenta las plantas que presentaban areas necroticas en los foliolos de las plantas. Se realizaron
muestreos quincenales, con los sintomas anteriormente descritos para ser colectados. Se trabajaron un total de
43 muestras. Las plantaciones estaban localizadas en la Escuela Nacional Central de Agricultura ENCA, localizada
en el municipio de Barcenas, Villa Nueva, 14°32"18"N 90°36°46"0.

Se colocaron dentro de una bolsa plastica debidamente rotulados y se llevaron al laboratorio de Proteccion
Vegetal de la Escuela Nacional Central de Agricultura-ENCA, para realizar el diagndstico con el apoyo de
documentos de referencia y claves taxonomicas de: Campos Kruschewsky et al. (2014), Maharachchikumbura
et al., (2011); Malloch (2021), Zhang et al. (2012).

En el laboratorio, las muestras se colocaron en camara himeda y se observaron cada 24 horas. Se realizaron
cortes de tejido vegetal y raspados. También se realizaron medios de cultivo de PDA, siguiendo la metodologia
de Chomnunti et al. (2011). y se colocaron pequefios trozos de tejido vegetal que presentaban los sintomas
anteriormente descritos donde se observaban los signos de la enfermedad, EI medio de cultivo se colocd dentro
de una incubadora a 25 £ 2 °C, el hongo se desarroll6 formando un micelio blanco. Posteriormente se colectd
micelio nuevamente y se diluy6 en agua esterilizada, y se realizd la siembra en cultivo PDA, donde se aislo
nuevamente.

Se realizaron montajes para su debido diagnostico, siguiendo las metodologias de Labarca et al. (2006) y Zanhg
et al. (2012).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los sintomas que presentaron las plantas colectadas fueron necrosis en el area foliar, iniciando normalmente
por la regién apical (Figura 1 a - b), estos sintomas son conocidos cominmente como chicharrén. Los primeros
resultados del diagnostico demostraron la presencia del hongo fitopatdgenos Pestalotiopsis sp. Las conidias
tiene forma conica, presenta 5 células, las células de los extremos hialinas con tres apéndices también hialinos
en un extremo, mientras que en el otro extremo presenta solamente un apéndice, las células medias de color
marron, siendo frecuentemente las que estan al centro de color marrén mas oscuro (figura 1 b —c).

Pestalotiopsis es hongo que cuenta con un amplio rango de plantas huésped, causando una variedad de
sintomas, tales como: manchas foliares, cancros, muerte regresiva de brotes, tizones, clorosis, pudriciones
(Espinoza et al., 2008; Keith et al., 2006), el género Pestalotiopsis presenta diversidad de especies que pueden
ocasionar poco dafio hasta severos reportados en algunas plantas ornamentales (Hopkins y McQuilken, 2000).
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También se ha reportado afectando las estructuras de reproduccion de la planta, como los soros de los helechos
(Bejar et al., 2019).

Al continuar con los estudios de esta enfermedad, también se encontrd en la fase sexual del hongo Pestalotiopsis
(Ascomycota: Amphisphaeriales), se observaron sus ascas con ascosporas (figura 1d - e).

Figura 1

Pestalotiopsis sp. y su fase sexual

e. f. Q.

Nota. (a y b) sintomatologia: necrosis foliar. (¢ y d) conidias (e y f) ascas con ascosporas de su fase sexual. (g) ascas y ascosporas.
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En su fase teleomorfo, las ascas de Pestalotiopsis sp. (Ascomycota: Amphisphaeriales) presentaron una forma
ligeramente fusiforme, color marron, con dos septos transversales, muy parecidas a P. trachicarpicola
(Maharachchikumbura et al., 2012; Zhang et al., 2012) (Figura 1 e-g).

La fase sexual o teleomorfo de Pestalotiopsis también es conocida como Pestalosphaeria y Neobroomella. Son
poco los reportes Pestalotiopsis en su estado teleomorfo, de este solo se conocen doce especies en
comparacion de su anamorfo (fase asexual), que se conocen aproximadamente 235 especies. El nombre de
Pestalotiopsis también ha sido recomendado para ser usado en el anamorfo y teleomorfo (Maharachchikumbura
etal, 2011).

Se cree que la planta hospedera juega un papel importante para el desarrollo del estado teleomofo de
Pestalotiopsis, por ejemplo, en un estudio con P. microspora, se evaluaron 24 plantas para conocer el desarrollo
de los estados anamorfo (formacion de acérvalo) y teleomorfo (formacion de peritecio), de las cuales solo 9 de
ellas se desarrollaron en algun grado ambos estados (Metz et al., 2000).

Estudio en Pestalotiopsis trachicarpicola, hacen una comparacién morfologica con Pestalotiopsis accidenta en
sus estructuras de reproduccion sexual, indicando la similitud entre ambas especies, la principal diferencia
sefialada fue en el ascomata, donde P. accidenta presenta su ascomata mayor (Zhu et al., 1991).

Otra especie descrita es P. palmarum (Cooke), que presenta caracteristicas morfologicas distintas a P.
trachicarpicola y P. accidenta, sefialadas principalmente en la fase asexual, en la coloracion de sus conidias. Las
ascas y ascosporas son similares entre P. palmarum vy P. trachicarpicola en ambas especies, sin embargo, la
parte terminal de las ascosporas de P. trachicarpicola es mas redondead y algunas son verrugosas (tabla 1)
(Zhang et al., 2012).

Tabla 1

Comparacion de caracteristicas morfoldgicas de Pestalotiopsis Sp. con otras especies previamente descritas en
la fase sexual.

Pestalotiopsis sp.

(i o) P. trachicarpicola P. accidenta P. palmarum
ascospora Marrén Marrén Parte termina parte terminal menos
Dos septos Dos septos transversales  menos redondeada
transversales redondeada
Fusiforme

fusiforme
Ligeramente curvada
Ligeramente curvada
Ascospora parte terminal
mas redondeada

parafisis Hialina Hialina
asca unitunicada cilindrica  Unitunicada
cilindrica
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Diagnosticar la presencia del anamorfo y teleomorfo de Pestalotiopsis en la misma planta es informacion muy
valiosa. Entre mas conozcamos del hongo fitopatdgeno y la interaccion con la planta, su ciclo de vida,
hospederos alternos, biologia y ecologia, sera informacion que facilitara establecer estrategias de manejo de la
enfermedad en las plantas (Maharachchikumbura et al., 2011; Metz et al., 2000; Rathnayake, et al., 2019). Por
otra parte, en los ultimos afios el estudio de Pestalotiopsis ha sido enfocado a la biodiversidad de este, donde
se han reportado asocio con otros hongos, asi como la identificacion nuevas especies (Lou et al., 2024).

Estos resultados sientan las bases para futuras investigaciones sobre la epidemiologia y el control especifico de
esta enfermedad en cultivos de importancia economica, especialmente en el sector de ornamentales de
exportacion. No obstante, una limitacion importante del presente estudio fue la imposibilidad de realizar pruebas
de patogenicidad (Postulados de Koch) para determinar si la fase sexual encontrada mantiene el mismo nivel
de virulencia que la fase anamorfa, o si su funcion principal es la supervivencia bajo condiciones de estrés
ambiental. Asimismo, aunque la morfologia sugiere una cercania con P. frachicarpicola, la identificacion a nivel
de especie se ve limitada por la plasticidad fenotipica del género, lo que hace necesario complementar estos
hallazgos con analisis filogenéticos basados en secuenciacion de multiples genes (como ITS, tef1 y tub?2).

A partir de estas observaciones, se recomienda establecer programas de monitoreo fitosanitario que identifiquen
la prevalencia de la fase sexual en diferentes zonas productoras de Guatemala, ya que la presencia del teleomorfo
implica un riesgo latente de mayor variabilidad genética y, potencialmente, el desarrollo de resistencia a
fungicidas convencionales. Es imperativo evaluar el papel de los restos de cosecha y de los soros del helecho
como reservorios de indculo primario, con el fin de disefiar estrategias de manejo integrado que incluyan la
eliminacion selectiva de tejidos infectados y el uso de controles bioldgicos que interrumpan la formacion de
estructuras de resistencia del hongo.

4. CONCLUSIONES

Se identifico de manera concluyente que el agente causal de la enfermedad conocida como "chicharron” en el
helecho de cuero (Rumohra adiantiformis) es el hongo fitopatogeno Pestalotiopsis sp. La sintomatologia
observada se caracteriza por una necrosis progresiva en el area foliar que inicia tipicamente en la region apical
de los foliolos, al observar la caracterizacion morfologica de sus conidias, estas presentaron la estructura tipica
de cinco células con apéndices hialinos y una coloracion marron distintiva en las células centrales, coincidiendo
con los reportes previos para este géenero en plantas ornamentales.

Otro hallazgo es la identificacion de la fase sexual o teleomorfo de Pestalotiopsis (Ascomycota:
Amphisphaeriales) en el tejido del helecho de cuero, siendo este el primer registro de dicha fase para la especie
R. adiantiformis. La observacion de estructuras reproductivas como ascas unitunicadas cilindricas y ascosporas
fusiformes de color marron con dos septos transversales permite una clasificacion taxonémica mas robusta. La
presencia de ambas fases en una misma planta sugiere que el helecho de cuero proporciona las condiciones
bioldgicas necesarias para que el hongo complete su ciclo de vida, lo cual es un fenémeno poco documentado
en comparacion con la prevalencia de su estado asexual.

Finalmente, la comparacion morfologica realizada entre el espécimen colectado y especies similares como P.
trachicarpicola y P. palmarum aporta informacion valiosa para la diferenciacion taxondmica en diagnésticos
fitosanitarios. Comprender la coexistencia de las fases anamorfa y teleomorfa es fundamental para la industria
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de exportacion en Guatemala, ya que conocer el ciclo bioldgico completo del patogeno facilita el desarrollo de
estrategias de manejo integrado mas efectivas.
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