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PALABRAS CLAVE RESUMEN. El orden de los carnivoros juega un papel fundamental en la regulacion de la cadena

trofica. Compleja ha sido la relacion histdrica que ha tenido con el ser humano y su lucha contra

) las “alimafias” por las especies cinegéticas, pone en relieve que es necesario un conocimiento mas

mesocarnivoros, rastro, profundo de estas especies, para asi favorecer la conservacion de las mismas. En este estudio se

transecto. realizd una blsqueda sistematica de las distintas especies de carnivoros existentes en la Reserva
Natural de la Foz de Arbaiun (Navarra). Las especies que se buscaron fueron comadreja (Mustela
nivalis), armifio (Mustela erminea), turén (Mustela putorius), vison europeo (Mustela lutreola),
visdn americano (Neovison vison), gardufia (Martes foina), marta (Martes martes), tejon (Meles
meles), nutria (Lutra lutra), gineta (Genetta genetta) y zorro (Vulpes vulpes). Se utilizaron dos
métodos de muestreo. Por una parte, se utilizaron los transectos, donde se recorrio casi la totalidad
de la extension de la Reserva en busca de rastros: huellas, excrementos, pelos y madrigueras.
También se utilizo el trampeo fotogréfico, instalando cdmaras de este tipo en la foz. Se encontraron
rastros de comadreja, armifio, tejon, nutria, gineta y zorro. También del binomio formado por
gardufia y marta y del grupo formado por turon, visén americano y vison europeo.

blsqueda sistemética,

KEYWORDS ABSTRACT. The order of carnivores plays a fundamental role in regulating the food chain. The
complex has been the historical relationship it has had with the human being, and its fight against
"vermin" by hunting species highlights that more profound knowledge of these species is
necessary to favor their conservation. This study conducted a systematic search of the different
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systematic search, species of carnivores in the Foz de Arbaiun Nature Reserve (Navarra). The species searched for
mesocarnivores, track, were weasel (Mustela nivalis), stoat (Mustela erminea), polecat (Mustela putorius), European mink
transect. (Mustela lutreola), American mink (Neovison vison), stone marten (Martes foina), marten (Martes

Martes), badger (Meles meles), otter (Lutra lutra), genet (Genetta genetta) and fox (Vulpes vulpes).
Two sampling methods were used. On the one hand, transects were used, where almost the entire
extension of the Reserve was covered in search of traces: footprints, droppings, hair, and burrows.
On the other hand, photographic trapping was also used, installing cameras of this type in the
mouth. Traces of weasel, stoat, badger, otter, genet, and fox were found from the binomial formed
by stone marten and marten and from the group formed by polecats, American mink, and European

mink.
PALAVRAS-CHAVE RESUMO. A ordem dos carnivoros desempenha um papel fundamental na regulagdo da cadeia
‘ . alimentar. Complexa tem sido a relagdo histérica que tem tido com o ser humano e a sua luta
busca sistematica, contra os “vermes” pelas espécies cagadoras, destaca-se que é necessario um conhecimento mais
mesocarnivoros, trilha, aprofundado destas espécies, de forma a favorecer a sua conservagao. Neste estudo, foi realizada
transeccao. uma pesquisa sistematica das diferentes espécies de carnivoros existentes na Reserva Natural de

Foz de Arbaiun (Navarra). As espécies pesquisadas foram doninha (Mustela nivalis), arminho
(Mustela erminea), doninha (Mustela putorius), vison europeu (Mustela lutreola), vison americano
(Neovison vison), marta (Martes foina), marta (Martes Martes), texugo (Meles meles), lontra (Lutra
lutra), geneta (Genetta genetta) e raposa (Vulpes vulpes). Dois métodos de amostragem foram
usados. Por um lado, foram utilizados transectos, onde quase toda a extensdo da Reserva foi
percorrida em busca de vestigios: pegadas, excrementos, cabelos e tocas. A armadilha fotografica
também foi utilizada, instalando cameras desse tipo na boca. Foram encontrados vestigios de
doninha, arminho, texugo, lontra, geneta e raposa. Também do bindmio formado por marta e marta
e do grupo formado por doninhas, marta americana e marta europeia.

1. INTRODUCCION

Existe un interés implicito en el estudio de mamiferos del orden carnivoro por el papel que juegan en la
importancia de los procesos ecoldgicos de los ecosistemas que habitan (Seber, 1986), principalmente por el
papel que ocupan en la cadena trofica y su regulacion en las poblaciones de presas, que a Su vez contribuyen
a modelar el paisaje vegetal (Phalan et al., 2011). Cabe afiadir, ademas, que muchas de estas especies llevan
parcialmente una dieta frugivora, sobre todo en determinadas épocas del afio con abundancia de frutos, lo que
cual jueguen un papel fundamental a la hora de diseminar semillas (Barrientos i Virgés 2006). Los frutos
forestales suelen suponer un importante componente en las dietas del tejon, gardufia, gineta y zorro (Gonzalez-
Varo et al., 2015; Herrera, 1996). En general, en la dieta otorio- invernal de estos carnivoros en el sur de la
Europa mediterranea los frutos son los elementos fundamentales, aunque siguen alimentandose de ellos el resto
del afio.

La compleja relacion historica que ha tenido con el ser humano ha llevado a que tenga un trato especial en la
Gestion y Conservacion del Territorio (Reynolds & Tapper 1996, Barea-Azcon et al. 2007). Se han de tener en
cuenta diversos factores en la investigacion con carnivoros. Dado las bajas densidades de poblacion en extensos
territorios que presentan y su caracter elusivo (Wilson et al. 1996, Torre et al. 2003), hay que utilizar técnicas
de muestreo adecuadas para obtener resultados positivos (Hodgson et al., 2013, Islam et al., 2021; Lohr, 2021;
Marques et al., 2013; Kissling et al., 2018). Por otra parte, nos podemos servir de sus comportamientos
territoriales de marcaje para su estudio, pues los convierte en sujetos idoneos para el uso de métodos no
invasivos, los cuales ademas permiten recoger datos de distintas especies en un mismo muestreo. Por estos
motivos, en este estudio se han utilizado el registro de rastros por transectos (Buckland, 2006) y el fototrampeo.
Con respecto a la busqueda sistematica de datos sobre presencia de las distintas especies, muchos métodos
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de muestreo implican la recogida de datos en formato presencia/ausencia (Royle et al., 2003). La extension
espacial de este tipo de datos da lugar al estudio de la ocupacion, definida como la proporcion de érea,
localizaciones o unidades de muestreo ocupada por especie (Mackenzie et al, 2005). Por otra parte, existe la
posibilidad de que la especie esté presente, pero no pueda ser detectada, o que se conoce como falso negativo.
En este estudio, ademas, se pretende relacionar estas variables con descriptores del nicho ecoldgico con la
intencion de averiguar a qué variables ambientales responden las especies.

Primeramente, hay que tener en cuenta que, a nivel de la comunidad autbnoma de Navarra (Espafia), no se han
realizado censos especificos de poblaciones de carnivoros. Aun asi, se dispone de los siguientes registros. Los
primeros datos sobre la distribucion de algunas de las especies que forman éste grupo faunistico, proceden del
Diccionario Geografico-Estadistico de Espafia y sus posesiones de Ultramar (Madoz, 1850), que aporta
informacidn muy interesante sobre la presencia de lobos, 0so0s, e incluso linces. Posteriormente Blas-Aritio
(1970), mediante encuestas remitidas a todos los Ayuntamientos y alimafieros de la Peninsula, aporta datos
sobre la distribucion de mustélidos y vivérridos. Con respecto al territorio que nos ocupa, no hay estudios el
tema. Aun asi, existe una base de datos creada por el Museo de Zoologia de la Universidad de Navarra (MZNA)
que recoge citas de comadreja, gardufia, gato montés, gineta, nutria, tejon, turon, vison europeo y zorro, aunque
hay que afiadir que pocas de estas citas estan fechadas, y las que lo estan es en los afios 80 y 90.

Respecto a los mamiferos carnivoros que habitan en la Foz de Arbaiun, hay que tener en cuenta que en el
continente europeo, viven 24 especies de carnivoros, 12 de las cuales estan presentes en el territorio de Ia
Comunidad Foral de Navarra. A continuacion, se muestran, segun los érdenes y familias, indicando tanto su
nombre cientifico como su nombre en castellano:

Tabla 1
Orden Carnivora

Familia Canidae Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758) Zorro rojo

Familia Mustelidae Lutra lutra (linnaeus, 1758) Nutria

Martes foina (Erxleben, 1777) Gardufia
Martes martes (Linnaeus, 1758) Marta
Meles meles (Linnaeus, 1758) Tejon
Mustela erminea (Linnaeus, 1758) Armifio
Mustela lutreola (Linnaeus, 1761) Visdn europeo
Mustela nivalis (Linnaeus, 1766) Comadreja
Mustela putorius (Linnaeus, 1758) Turon
Mustela vison (Schreber, 1777) Vison americano
Familia Viverridae Genetta genetta (Linnaeus, 1758) Gineta
Familia Felidae Felis silvestris (Schreber, 1775) Gato montés

Por lo tanto, los objetivos de este estudio fueron llevar a cabo una busqueda sistematica de datos sobre Ia
presencia de distintas especies de carnivoros que cohabitan en la Reserva natural de la Foz de Arbaiun, Navarra.
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2. METODO Y MATERIALES

El area de estudio fue la Foz de Arbaiun (42°41"20"N 1°10'58"0) esta situada al este de la provincia de Navarra
(Espafia), en la entrada del pirenaico valle de Salazar, por lo que se encuentra en la zona de Prepirineos. Cuenta
con una superficie de 1.178,32 ha. Esta declarada Reserva natural (RN-16) y Lugar de Interés Comunitario por
partida doble (LIC Rio Salazar, ES2200012, y LIC Sierra de Leyre/ Foz de Arbaiun, ES0000125).

Se trata de un profundo cafion excavado por el rio Salazar en la roca caliza de la Sierra de Leyre, que tiene 5,6
km de longitud maxima y, en algunos puntos, mas de 400 m de profundidad de paredes verticales, siendo el
punto de altitud minima de 465 metros sobre el nivel del mar y maxima 1079 m. Tomando en cuenta que se
trabajard en un terreno agreste y bastante variables, las variables medioambientales que se utilizaran seran
topograficas (altitud sobre el nivel del mar) y de habitat (tipo de vegetacion), medidas en todo el territorio de la
foz. Todos estos valores se han obtenido a partir de datos facilitados por SITNA (Servicio de Informacion
Territorial de Navarra), donde se han utilizado ortofotos del afio 2012, con una resolucion de 1:5.000.

Atravesando la foz, se encuentra La canaleta, una conduccion de agua construida en 1928 con el fin de
transportar agua desde un manantial situado en la mitad de la foz (420 40°27°" 10 11°6™") a una altitud de 542
m, a los pueblos cercanos. Actualmente sigue en uso. Cuenta con una senda paralela, de acceso complicado
en parte, por lo que oficialmente no se considera una ruta transitable. Dado que es el tnico sendero que recorre
la foz por su interior, la cantidad de rastros encontrados es elevadisima, si bien se han encontrado problemas a
la hora de situar camaras en este recorrido, pues existe una gran afluencia de visitantes en los meses de verano,
con el consecuente riesgo de que la cdmara sea sustraida.

Dado el variado relieve de la zona, se encuentra en una especie de frontera climética, donde confluyen el clima
mediterraneo y la influencia ocednica, por lo que encontramos diversos topoclimas debidos a la variada
orientacion de las paredes. Desde un punto de vista bioclimatico el area esta sometida a un clima generalmente
mediterraneo humedo, desarrollandose en el interior de la foz donde abunda el carrascal. En los suelos
profundos que se forman en el tramo norte al inicio de la foz, existe un robledal pirenaico que finaliza al contacto
con suelos mas secos, donde aparece un quejigal, enriquecido con coscoja. En el interior de la foz se forman
comunidades ricas en tilo, fresnos, arces, nogal, avellano y olmo de montafia. La diversidad que muestra la
cubierta arborea refleja el mosaico de ambientes que se generan en el interior de la foz.

Figura 1

Mapa topogréfico de la Foz de Arbaiun (en azul)
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Cabe destacar que este paisaje ha cambiado mucho en los Ultimos 50 afios, pues el interior de la foz era utilizado
por la industria maderera, hasta tal término que quedo esquilmado. En la actualidad se ha producido una
rapidisima recolonizacion de terrenos, antiguamente utilizados para cultivos, por parte del pino silvestre, por lo
que toma importancia conservar el resto de masas forestales previas, algunas de ellas reducidas a exiguas
manchas como el caso de un pequefio hayedo-abedular.

Figura 2

Ejemplo de track de GPS de la ruta de La Canaleta desde la entrada suroeste de la Foz hasta la Fuente.
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En las repisas y fisuras de las paredes rocosas arraigan especies de interés botanico por su endemicidad, rareza
0 posicion biogeografica marginal como la corona de rey. Con respecto a otros ordenes, las aves presentan
numerosas especies de gran relieve debido a la extraordinaria capacidad de acogida de esta foz. Cabe destacar
las poblaciones de distintas rapaces, como la colonia de buitre leonado y quebrantahuesos.

Para la recogida de datos, la busqueda de excrementos, rastros y marcas caracteristicas es sin duda el método
que mas ha contribuido a la imagen que hoy tenemos de la distribucion de nuestros carnivoros. La sencillez de
su aplicacion y el hecho de que no precise de materiales caros o dificiles de usar, permiten disponer de un gran
numero de observaciones de forma rapida y barata. Sin embargo, este método cuenta con una serie de
limitaciones, las cuales se han pretendido suplir con una formacion eficiente en el tema. En primer lugar, puede
haber diferencias en la tasa de produccion de la “sefial” entre individuos, o para un mismo individuo en diferentes
momentos o 5 lugares. Ademas, la detectabilidad de la sefial puede variar con el tiempo o ser diferente en
distintos ambientes. Y, por ultimo, unicamente algunas de estas especies producen sefiales inequivocas de su
presencia. La busqueda de sefiales es la mas apropiada en prospecciones a gran escala en situaciones muy
particulares, como es el caso de la nutria, en el que el habitat a prospectar es lineal, generalmente de facil
acceso, y las sefiales son inconfundibles y se precisa de muy poco tiempo para que el observador adquiera la
experiencia necesaria para identificarlas.

Otras técnicas empleadas en la deteccion de carnivoros y descartadas en el presente trabajo son la observacion
directa y el trampeo mediante trampas "de vivo". La observacion directa (con o sin la ayuda de fuentes de luz)
es un método poco apropiado ya que la detectabilidad de los animales varia considerablemente en funcion de
las caracteristicas del medio y de las distintas especies. Generalmente utilizado en el conteo de especies propias
de medios abiertos seria imposible disefiar muestreos que aportasen informacion Util sobre la distribucion de
los carnivoros donde en un breve recorrido se suceden ambientes con una tasa de detectabilidad muy diferente.

Figura 3
Situacion de todos los puntos donde se instald una camara de fototrampeo.
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El método mas aplicado es el transecto lineal, que es utilizado para un amplio abanico de especies ademas de
carnivoros, incluyendo las de tipo cinegético. Resulta muy facil de aplicar pero debe ser planificado
cuidadosamente para evitar llegar a una estima sesgada de la poblacion. Consiste en la realizacion de un
transecto (linea) en la zona de estudio tomando nota de los rastros identificados en el trayecto. Es un método
poco costoso, repetible en las mismas condiciones y el grado de esfuerzo dependera de la superficie a
muestrear. Con el fin de maximizar la probabilidad de deteccion de las especies, pues las estudiadas en este
trabajo constan de bajas densidades, como en el caso de la mayoria de especies de carnivoros, se planifico un
muestreo extensivo, aunando los esfuerzos del montaje de las camaras de fototrampeo con la busqueda de
rastros.

Asi, se dividio el territorio de la Reserva Natural en 10 areas de muestreo que cubren la totalidad de su extension
geografica y variedad de habitats. Los recorridos se planificaron tomando en cuenta el cubrir la mayor parte
posible de cada cuadricula de Tkm x 1km, ademas de todos los habitats existentes. Se realiz6 a paso lento, y
se tomo nota de todos los indicios, excrementos, letrinas, huellas y guaridas, de mamiferos carnivoros en un
radio de 2 metros. En total se han realizado 15 itinerarios cubriendo un total de 36,3 kms (GPS Garmin, GPSmap
62s). Va distancia a recorrer sera variable en cada transecto, teniendo en cuenta ademas que muchas de las
sendas a recorrer no son circulares. Los indicios encontrados se clasificaran en base a la experiencia de la
investigadora y la ayuda de diversa bibliografia (Bang & Dahlstrom, 1975; Rodriguez, 1996; Sanz et al., 2004).

Con respecto al método de fototrampeo, se utilizaron dos camaras Covert MP6 IR Scouting Trail Camera, Mossy
Oak Break Up Infinity. Ante ellas es colocé cebo (pollo) Lamentablemente, en la cuarta semana de muestreo nos
fue sustraida una de las dos, teniendo que redoblar esfuerzos con la Unica que quedo. Esta camara puede tomar
fotografias y videos tanto de dia como de noche, con un rango de accion de 2 metros. Posee ademas flas negro,
con el cual es posible realizar las fotografias sin causar malestar al animal. En la mitad de las ocasiones ha sido
programada para que tome videos de 30 segundos de duracion, mientras que la otra mitad toma 3 fotografias
cada vez que detecta movimiento, con una espera de 1 minuto entre tomas. Las imagenes fueron almacenadas
en una tarjeta SD de 2 Gb, para su posterior analisis.

En cada una de las cuadriculas se instalaron al menos una vez las camaras (1-2 puntos de muestreo por area),
durante 7 dias, un periodo suficiente para atraer la mayor parte de carnivoros presentes en la zona. Las cdmaras
fueron ubicadas de manera que cubrieran los biotopos mas representativos o de mayor interés de cada una de
las areas de muestreo. Debido al relieve abrupto del territorio ya la falta de infraestructuras viarias, se utilizo la
red de senderos para emplazar las camaras de manera que fuera posible instalar y retirar en un solo dia de
marcha.

Todos los datos recopilados fueron tratados por medio de un SIG (Sistema de Informacion Geografica), que
basicamente es una base de datos geografica. El SIG que se ha empleado ha sido el ArcView GIS V 3.1. El
analisis de seleccion de habitat se realizd tomando las cuadriculas de Tkm x 1km como unidad base. Se tomo
la presencia/ausencia de las especies como variable dependiente, mientras que, como variable independiente
las medidas referentes al habitat, en este caso tipo de habitat y altitud. Para la estimacion de la superficie ocupada
por cada tipo de habitat se han utilizado los datos disponibles en la aplicacion SITNA, elaborado por el Gobierno
de Navarra. Atendiendo a estos datos se han agrupado en frondosas, forestal no arbolado, coniferas y
coniferas/frondosas.
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Tabla 2

Uso del suelo

Uso del suelo % Superficie  Superficie total (ha)
Frondosas 86,1 % 1014,26 ha
Forestal no arbolado 10,2 % 120,19 ha
Coniferas 2,4 % 28,28 ha
Coniferas/Frondosas 1,2 % 14,14 ha

3. RESULTADOS

En el 100% de las cuadriculas pudimos encontrar rastros de alguna de las especies buscadas. Sin embargo,
con respecto al método de foto trampeo solo se pudieron realizar 3 localizaciones de individuos, zorro, tejon y
gardufia, a pesar de que en esas mismas areas Se encontraron rastros de éstas y otras especies. Esto se puede
explicar porque, dada la gran afluencia de publico a las veredas y la previa sustraccion de una camara, hubo
que situar los puestos de fototrampeo en lugares un poco mas escondidos de lo que hubiera sido dptimo.

Tabla 3

Ndmero de cuadriculas en que la especie ha sido detectada y % de la superficie en el que se encuentra la
especie.

N° cuadriculas detectado % superficie total
Z0rro 1 100
Tejon 1 100
Gardufia/marta 1 100
Turdn/ visdn am./ vison eur. 5 50
Nutria 5 50
Gineta 7 70
Armifio 1 10
Gato montés 1 10
Comadreja 1 10

El zorro ha resultado ser uno de los carnivoros mas detectados. Se han encontrado rastros de zorro en el 100%
de las cuadriculas de 1km x 1km. Se recogieron en su mayor parte huellas y excrementos, ademas de una
fotografia parcial.

En lo concerniente a las gardufias y martas, también se han encontrado rastros en el 100% del territorio, en
todas las cuadriculas, aunque en este caso, dado la imposibilidad de distinguir las dos especies por medio de
las huellas, que es el rastro encontrado en mayor nimero, no se puede precisar la distribucion de ambas por
separado. En todo caso si que se tomd una fotografia de la parte frontal de una gardufia, pudiendo asi asegurar
su identidad.
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Figura 4
Detalle de gardufia

Tomando en consideracion el turon, el vison americano y el vison europeo, se obtuvieron registros de estas
tres especies en el 50% de las cuadriculas. Se recogieron excrementos en cuadriculas en las que pasa el rioy
huellas en la zona de altitud mas elevada, coincidiendo con bosque de hayas.

Con respecto al tejon, también se han encontrado datos de su presencia en el 100% de las cuadriculas,
encontrandose numerosas huellas y algun excremento. También es el protagonista de un video de 30 segundos,
en el cual se le aprecia perfectamente, pues se acerca a olisquear la camara incluso. También se han encontrado
dos tejoneras habitadas, pues habia marcas de escarbaduras recientes, asi como excrementos. Estas estaban
situadas en un hayedo cerrado, a una altitud de 1000 m.

Figura 4}
Tejon
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Solo se pudo encontrar una huella de armifio en todo el territorio. En lo mas profundo de la foz, cerca de una
fuente de agua. Por lo que, evidentemente, sdlo se encontrd en una cuadricula.

De gato montés tampoco se pudo encontrar mas que una huella en toda la busqueda. En la zona Este, en un
camino muy cercano a la carretera comarcal.

Por otra parte, los rastros de nutria se encontraron de forma muy numerosa y a lo largo del rio. Aparece en el
50% de las cuadriculas, las que se corresponden con el interior de la foz. Todos los rastros que se encontraron
fueron excrementos, encontrandose ademas en formato letrina.

Rastros de gineta se encontraron en el 70% del territorio. Se encontraron por igual huellas y excrementos. En
este caso no se encontrd ningun rastro en la parte Este, que cuenta con un hayedo cerrado, si no que todos los
rastros aparecieron en la zona de rio y Oeste.

Por (ltimo, se realizd una observacion de comadreja en la zona suroeste de la foz. Es el Unico rastro que se
encontro.

4. DISCUSIONES

Gato montés: Esta especie ha sido una de las mas dificiles de encontrar, sélo hay que ver que ain con dos
métodos de busqueda diferentes, se ha encontrado una sola huella en todo el estudio. Algunas de las causas
pueden ser lo sigiloso y cuidadoso del animal, que evita en la medida de lo posible mancharse las patas con
barro (lglesias y Espafia, 2009), dificultando asi la presencia de huellas. También puede afectar el
comportamiento de enterrar o semienterrar los excrementos. Con respecto al gato cimarron, en este estudio no
se han buscado datos sobre la presencia de gatos cimarrones, que se refiere a poblaciones de gatos que se
mantienen y reproducen independientes del hombre, (Zuberogoitia, 2001) ni se han tenido en cuenta los datos
encontrados respecto a gatos domésticos (Felis catus). Tan solo se han buscado indicios de gato montés, la
especie salvaje.

Marta: Al ser imposible la diferenciacion con la gardufia, se desconoce si se ha encontrado algun rastro de esta
especie en si misma, aunque el numero huellas y excrementos del binomio ha sido elevado. No se encontrd
ninguna huella en un sustrato adecuado, como barro blando o nieve, en el cual si hubiera sido posible hacer
una distincion, por lo que se decidio no diferenciar ambas y agruparlas. A la hora de buscar y encontrar rastros
de marta, hay que tener en cuenta que la marta es un especial de habitat, centrandose en bosques frondosos,
por lo que para posteriores investigaciones seria adecuado redoblar esfuerzos a la hora de establecer estaciones
de fototrampeo en areas con esta vegetacion, para asi tener constancia fotografica de esta especie y poder
distinguirla de la gardufia. Ademas de poseer un habitat idoneo, hay que tener en cuenta que en la literatura si
encontramos referencias a esta especia, citada por el Museo Zooldgico de la universidad de Navarra.

Gardufia: A pesar de hacer binomio con la marta, de esta especie si se puede dar conocimiento en la Foz al
haber capturado una imagen fotografica de un ejemplar. La fotografia se tom¢ en la parte Oeste de la foz, a una
altitud de aproximadamente 1000 metros, en un bosque abierto en el que predomina la encina, carrasca y boj.
Dado que hay constancia de la misma, seria oportuno, como en el caso de la marta, realizar un estudio con
trampeo fotografico mas exhaustivo, y asi diferenciarla finalmente de la marta.
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Turdn: Dado que el turon estd considerada una especie dificil de fotografiar por el método del fototrampeo
(Gonzalez et al. 2004), se considera que esto puede haber sido un handicap a la hora de obtener datos precisos
de la especie. Ademas, ya se han realizado otros estudios previos de trampeo fotografico que, en su area de
distribucion potencial no obtienen fotografias de turon (Torre et al. 2003). Esto, unido a la dificultad de
diferenciar los rastros fisicos de los de las dos especies de visones, hace dificil establecer datos precisos acerca
de su presencia/ ausencia (Guillera-Arroita, 2017). Aun asi, debido al medio donde suela habitar en comparacion
con lo visones, pues no tienen tanta necesidad de rio como ellos, (Iglesias y Espafia, 2009) y a las altisimas
paredes que separan el rio del bosque de hayas donde se encontraron las huellas, que puede actuar como
barrera fisica, se puede sospechar que las huellas de las cuadriculas pertenecientes a la parte Este sean de turon
antes que de vison. Pero solo se puede sospechar, no se puede afirmar nada. Ademas, el bajo nimero de
indicios puede corresponder a un declive generalizado de esta especie. Durante 2000-2001 se realizd la
actualizacion del area de distribucion del vison europeo en 9 territorios, Burgos, La Rioja, Alava, Soria, Zaragoza,
Navarra, Cantabria, Guipuzcoa y Vizcaya (Tragsa, 2001). El método de deteccion utilizado fue el trampeo
mediante jaulas-trampa, técnica de reconocida idoneidad para la captura de visones y turones. El trampeo de
vison europeo, al que se alude, contd con 129 unidades de muestreo (cada una de ellas con 10 trampas)
distribuidas a lo largo de la red fluvial del 4rea mencionada y tan solo se capturaron 4 turones en 4 unidades (1
en Navarra, 1 en La Rioja y 2 en Alava). Por extension, nuestros resultados, con igual probabilidad, reflejan una
escasisima abundancia de la especie en nuestro territorio.

Vison europeo y vison americano: Recogiendo lo comentado anteriormente del turdn, se podria sospechar que
de las cinco areas en las que se encontraron rastros del grupo compuesto por las tres especies, las tres que
abarcan el rio, donde se encontraron excrementos, serian las mas probables de pertenecer a vison. Cabe afiadir
que el mejor método para determinar la presencia/ ausencia de estas especies es la captura en vivo, la cual no
se llevd a cabo en este estudio. Para futuras busquedas de estas dos especies, seria el idoneo a utilizar.

Comadreja: La comadreja es considerada como una especie de amplia distribucion en Navarra. Sin embargo,
en el presente solo se ha obtenido una Unica observacion. Esto puede deberse a que, debido a su poco peso,
es dificil que dejen huellas, por lo que dificulta su busqueda. Ademas, un estudio reconoce un fuerte descenso
en la abundancia de comadrejas en Espafa (Gisbert y Santos-Reis 2002), lo que podria afectar también a esta
area. El individuo del que se tom6 constancia fue visto en la zona suroeste de la Reserva, que es la Unica zona
de la misma en la que se pueden encontrar vacas en libertad, dado que es una zona de matorral bajo. Esto
concuerda con una mayor presencia de ratones, presa principal de las comadrejas y, por tanto, de comadrejas.

Armifio: La situacion de este mustélido es diferente a la de las dos especies anteriores. Su distribucion en
nuestro territorio puede considerarse como puntual y las citas de que disponemos (Castién y Mendiola 1985,
Aihartza et al. 1999) sittian a nuestros armifios formando parte del extremo de una de las dos dreas que ocupa
en Espafa (una pirenaica y otra en el noroeste peninsular) (Gisbert y Garcia-Perea 2002). Es una especie que
ocupa una gran variedad de habitats (bosque, prados, rios, media y alta montafia), siempre que éstos cuenten
con abundancia de presas, fundamentalmente micromamiferos (Pulliainen 1999). No se cuenta con informacion
acerca de su estado de conservacion en Espafia y en Europa, y sus acentuadas fluctuaciones poblacionales
(marcadas por las de sus presas) dificultan el seguimiento y la valoracion de su abundancia (Buckland et al.,
2004, Lawton, 1993). En nuestro caso nos encontramos con una especie "naturalmente” escasa, en el extremo
de su distribucion y cuya dinamica poblacional esta sujeta a fuertes oscilaciones. Estas tres circunstancias
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probablemente son suficientes para que la abundancia de esta especie quede por debajo del umbral de deteccion
de un muestreo como el planteado.

5. CONCLUSIONES

Por lo tanto, se encontraron datos de las siguientes especies buscadas en la Reserva Natural de la Foz de
Arbaiun: comadreja (Mustela nivalis), armifio (Mustela erminea), tejon (Meles meles), nutria (Lutra lutra), gineta
(Genetta genetta) y zorro (Vulpes vulpes). Con respecto al resto de especies, se encontraron datos de la
presencia del binomio formado por gardufia (Martes foina), marta (Martes martes), no pudiendo afirmar la
existencia de la marta, pues no se encontraron datos que especificamente se puedan atribuir a esta especie. Por
el contrario, si se obtuvo una fotografia de una gardufia, quedando positivamente identificado. En cuanto al
grupo formado por turdn (Mustela putorius), vison europeo (Mustela lutreola), vison americano (Neovison
vison), no se encontraron datos con los que se pueda afirmar fehacientemente la existencia de cada una de las
tres especies en la foz por separado, pero si se encontraron datos con los que podemos afirmar la existencia
del grupo. Dado la agrupacion de especies (gardufia/marta y turon/visén americano/ vison europeo) que ha
sido necesaria hacer a la hora de analizar los resultados del estudio, para conocer el verdadero estatus de estas
especies seria necesario profundizar mas en su estudio, llevando a cabo muestreos que sean los idoneos para
cada tipo de especie, asi como andlisis de los mismos (Thomas et al., 2010). Por lo tanto, para estudiar al turdn,
visdn americano y vison europeo lo mas recomendable seria el método de trampeo en vivo. En el caso de la
marta y la gardufia, los mejores resultados se darian llevando a cabo un muestreo con métodos de fototrampeo.

Los usos recreativos y de ocio en la naturaleza son cada vez més abundantes en la zona, dado el interés
paisajistico de la misma. Se precisa una buena regulacion de los mismos para una preservacion del area que
contribuya a mantener su riqueza natural. Aumentando el conocimiento de la fauna de la Reserva sera mas viable
el llevar a cabo medidas que favorezcan la conservacion de las mismas.
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